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Prispevok terénnej gamaspektrometrie k poznaniu
niektorych granitoidov Zapadnych Karpat

(1 obr. a 6 tab. v texte)

LUDOVIT KUCHARIC*

IIpumeneHue mMOJEBONH raMacneKTPOMETPUN JJisi U3YYEHUSA HEKOTOPHIX
rpasuToni08 3anagasix Kapnar

B paboTe npuBegEHbl OCHOBHBIE CTATUYECKME JAHHBIE IO PACHPEACICHUIO
PaZiMOAKTUBHBIX SJIEMCHTOB B HEKOTODPBIX IDAHUTOMAHBIX Tejax 3amajHbix Kap-
naT MOJIYYEHHBIX pPErvMOHAJbHBIMM TaMacHeKTPOMETPUUYECKUMIU U3MEPECHUAMMU.
BbUIM COMOCTABJIEHBI PE3YJbTAThl TPAHUTOUOB PA3HBIX TEKTOHOMArMaTHMYECKUX
MKaI0B. Ocoboe BHMMAHME NPU 3TOM YAENAIOCh B3aUMMHBIM COOTHOLIECHUSAM
M KOpEenslumuyu AAHHBIX KOHLEHTPAUMIT PajMOAKTUBHBIX 3J€MEHTOB. Ha OCHOBa-
HIUM TICJIYUYECHHBIX PE3YJBTATOB NPEIOKEHA Kiaaccuukanus M3ydaeMbiX TDaHU-
TOB B 32BUCUMOCTU O] MX OOLIENl PAAMOAKTUBHOCTH.

Contribution of field gammaspectrometry to the knowledge of some
granitoide types of the Western Carpathians

The paper presents main statistical parameters of distribution of radio-
active elements in some granitoide massifs of the Western Carpathians
obtained during regional gamma-spectrometric measurements. Granitoids
representing presumably individual tectono-magmatic cycles are compared.
Attention is paid not only to average values of concentrations of radio-
active elements but also to their mutual ratios and correlations. Results
allowed to classify the investigated granitoide bodies according to their
total radioactivity.

Hlbinné magmatické horniny granitoidného charakteru so zvySenym obsahom
uranu su v sucasnosti velkym, ale vo vééSine pripadov len potencidlnym
zdrojom uranu. Pritom vysoky stredny obsah urdnu v masive nemusi byt za-
rukou vzniku loziska priamo v masive alebo na jeho periférii. Z literatury su
zndme loziska v masivoch, v ktorych klarkova hodnota U neprevySuje priemer,
a naopak, v masivoch s vysokym obsahom U sa nezistili vyznamnejSie indicie
priemyseiného vyznamu (O. Pluskal — M. Ren é 1977). Z toho vychodi, Ze
klasifikovat granitoidné masivy z hladiska vyskytu U-zrudnenia na zaklade
distribucie radioaktivnych prvkov je fazké a ani sucasnd literatura neprinasSa
dostatok podkladov na zovSeobecriujuce zavery.

* RNDr. Ludovit Kucharié¢ Uranovy prieskum, zavod IX, 052 80 Spisska Nova
Ves. !
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Radioaktivite granitoidov zapadokarpatskej sustavy sa vo vidcéSej praci ve-
noval M. Matolin (1972), laboratéornou gamaspektrometriou tieto horniny
skimal J. BartoSek — M. Chlupac¢ova —I. KaSparec (1972), me-
ranim ich alfaaktivity sa zaoberal J. Repc¢ok (1972) a radiogeochemicku Spe-
cifikaciu niektorych gemeridnych granitov skiumal M. Tréger (1972).

Predmetom nasho vyskumu boli granitoidné masivy Suchého, Malej Magury,
Ziaru, Malej Fatry, Velkej Fatry, autometamorfované granity typu Prasiva
z Nizkych Tatier, hron¢ocky granit, granitoidy SirSieho okolia Kralovej hole
(oblast kot Kralova hola—Orlovd) a masiv Kohuta. Z gemeridnych granitov
sme bédali hnilecky granit (masiv Sulova, Delava, Peklisko) a granit popro¢-
ského a betliarskeho masivu.

Metodika merania a spracovania vysledkov

Prevazna ¢ast merani sa vykonala na prirodzenych, resp. umelych odkry~
v nahodne]j sieti zavisiacej od stupnia denudacie uzemia, morfolégie terénu, mocr
a charakteru pokryvnych utvarov. Pri suboroch, v ktorych sa merania vykor
v jamkach (sabor Hnilec, Popro¢), sa v sulade s teoretickymi predpokladmi (<
changelskij et al. 1970) stanovil opravny koeficient na geometrické pe-
merania s priestorovym uhlom 2T. |

Merania sme urobili sovietskym jednokanalovym gamaspektrometrom zn.
pri dostatoénej presnosti (stredna relativna chyba pri vSetkych troch n
prvkoch nepresiahla 10 %). Zakladné Statistické charakteristiky sme spracove
I. Drabanta (1967). Rovnako sme analyzovali aj vzajomné vzfahy medzi .
aktivnymi prvkami formou tzv. zdruzenych zavislosti. Pre jednoduchosi sme vyl
empiricku funkciu v tvare X =a-+ bY, t. j. rovnicu priamky. Tesnosf koeficienia
korelacie sme posudzovali podla t-Studentovho rozdelenia. Dalej sme testovali rozdiel
medzi dvoma disperziami podla Fischerovho testu pre hladinu vyznamnosti 0,05.
Prepo¢tom strednych koncentracii K, U, Th do integralneho spektra radioaktivity
sme zistili hodnotu radioaktivity jednotlivych suborov vyjadreniu v koncentracii

Uekv. (ppmeU).

Vysledky merani

Vysledky spracovania su v tab. 1, 2, 3. Z porovnania zistenych strednych
hodndt koncentracii radioaktivnych prvkov s klarkovymi udajmi A. P. Vino-
gradova (1962) (K = 3,34 09; U = 35 ppm: Th = 18 ppm) mozZno konsta-
tovat nasledujuce:

Koncentraciou draslika skiimané granitoidy Zapadnych Karpat prevazne ne-
dosahuju klarkovi hodnotu. NajbohatSie na draslik su granitoidy hroncockého
masivu (3,9 %) a popro¢ského masivu (3,75 0/p). Obsah tesne pod klarkom
vykazuju betliarske granitoidy (3,26 9%) a granitoidy Iubpchnianskgho masivu
(3,18 ). Varia¢né rozpitie suborov je od 2,2 Y% do 4,4 %. Disperzia a smero-
dajna odchylka nedosahuju vyrazné hodnoty, ¢o sa analogicky prejavuje aj
v koeficiente variacie, ktory variruje od 16 do 34 9%, Zaujimavé je, Ze tie
granitoidy, ktoré postihla K-metasomatéza (Hronéok, Prasiva). maju nizky koe-
ficient variacie draslika. PraSivsky granit sa okrem toho vyznacuje nizkou
strednou hodnotou draslika, ¢o je vzhladom na jeho mineralogické zloZenie
prekvapujuce. Podobné zistenie uvadza aj J. BartoSek efc al. (1972). Hod-
miery Sikmosti (strmosti) sa prezentuju rozli¢tnym znamsenkom, ale prak-
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Statistické charakteristiky koncentrdcie draslika — che potash concentration. Tab. 1
- i 0)
.6 Granitoidy B
N M. R < F v A E
1. Suchy -+ Magura 22 3,38 3,00 0.56 0,75 30 0,4915 —0,5588
2. | Ziar 27 3,00 2,2 0,24 0,49 16 0,2416 —0,6654
3. Mala Fatra 23 2,75 2,70 0,60 0,77 30 —0,5459 —0,6772
4. Velka Fatra 46 3,18 2,90 0,33 0,58 18 —0,1822 —0,2267
5. N. Tatry, zap. cast
Prasiva 38 2,88 2,74 0,45 0,67 22 —0,0007 —0,7719
6. Hroncok 54 3,91 4,40 0,94 0,97 20 =0,1271 —0,0846
/& N. Tatry, vych. ¢ast
Kralova hola 52 2,50 4,10 0.74 0,86 34 0,3086 —0,8015
8. Kohut 141 2.90 3,20 0,55 0,74 25 0,2586 —0,3130
9. Hnilec 148 2,76 3,80 0,54 0,73 20 0,6579 0,6545
10. Poproé 88 3.75 4,30 0,74 0,86 17 —0,1933 —0,7155
3§ = Betliar ' 4§ 3,26 2,40 0,34 0,58 18 —0,4376 —0,5030
N — pocet vzoriek, M, — median, R — variaéné rozpitie, 7> — disperzia, ¢ — smerodajna odchyika, » — koeficient
varidcie, A — miera Sikmosti, E — miera Spicatosti (strmosti) EXplanations: N — sample site, M. — median, R — variation
span ¢? — dispersion, ¢ — standard deviation, V — variation coefficient, A — skewness, E — Kkurtotis
Statistické charakteristiky koncentrdcie uranu — Statistical parameters ¥, 'he uranium concentration. Tab. 2
U m
B¢ Granitoidy . pprmy
N M. R a* o v A E
3. Suchy -+ M. Magura 22 3,09 4,20 0,89 0,95 30 2,6867 —3,5255
2. Ziar 217 2,95 410 1,05 1,02 33 0,4676 —0,0400
3. Mala Fatra 23 491 9,30 4,86 3,06 65 1,2895 0,2976
4, Velka Fatra 46 3,82 7,50 2,77 1,66 41 1,4320 1,8481
s N. Tatry, zap. cast 38 3,38 9,07 0,44 0,66 20 1,6132 2,8403
Prasiva
6. Hroncok 54 3,35 6,30 1,54 1,24 29 0,8509 0,5560
b N. Tatry, vych. ¢ast 52 3,87 9,30 3,05 1,75 43 0,9154 1,1234
Kralova hola
8. Kohut 141 3,48 9,40 2,22 1,49 43 1,4926 3,8989
9. Hnilec 148 (8 23,10 23,04 4,80 42 1,3019 1,6991
10. Poproé¢ 88 3,60 12,60 5,81 2,41 45 1,2025 1,5876
13 Betliar 17 3,44 5,30 1,79 1,34 37 1,8125 2,4080




ticky vgetky sa pohybuju okolo nuly. Miera $picatosti (ekces) ma pri vsetkych
skamanych suboroch zéporni hodnotu (s vynimkou hnileckého granitu), ¢o
predstavuje plochovrcholovi krivku rozdelenia.

7o véetkych suborov maju najvicsiu koncentraciu uranu hnilecké granitoidy
(7,17 ppm). Touto hodnotou sa blizia koncentracii urdanu v niektorych ryolito-
vych telesach stredoslovenskych neovulkanitov, ktoré su ,najradioaktivnejsim®
horninovym typom v Zapadnych Karpatoch (J. Daniel — L Kucharic
1977). Relativne vysoku koncentraciu U sme zistili v malofatranskom masive
(4,91 ppm). Treba viak poznamenaf, ze vzhladom na plosnu rozsiahlost ma-
sivu pestrost jeho zloZenia (najma hybridné varianty) a malopoéetny subor
treba braf vietky zistené vysledky z malofatranského masivu za velmi mélc
hodnoverné. Napriek tomu je pozoruhodne vysoka hodnota disperzie (4.86 ppm)
a najvyssi koeficient variacie — 65 0/). Ostatné subory variruju okolo klarkovej
hodnoty s pomerne malymi odchylkami. Najnizsiu koncentraciu uranu sme
zaznamenali v granitoidoch Suchého, Malej Magury (3,09 ppm) a Ziaru
(2,95 ppm). Tieto subory ako jediné vykazuju zaporni hodnotu ekcesu. Ostatné
stbory maju prevazne vyrazné ostrovrcholové rozdelenie lognormalneho cha-
rakteru. Koeficient varidcie je pri urane vyrazne vyssi ako pri drasliku. Ko-
lise od 20 "¢ do 60 ")y, s priemernou hodnotou okolo 40 Y.

Zaujimavé je porovnanie strednych hodnét alpinskych a variskych granito-
idov. Okrem hnileckych granitoidov nevystupuje anomalne nijaky zo suborov
alpinskych granitov voci variskym granitoidom. To znamend, ze vseobecné
tyrdenie o vyssej koncentracii uranu v granitoidoch mladsieho veku v tomto
pripade neplati.

Vysoky obsah U v hnileckom granite podla M. Trégera (1972) sposobuje
prinos a obohatenie uranom V hydrotermélno-pneumatolytickom gtadiu. Podla
C. Varteka (1975) nemusi byt vysoky obsah uranu juvenilného povodu, ale
moze ist o dosledok obohatenia sa magmy o U z bitaminéznych hornin (tmavé
fylity, lydity), cez ktoré granity v hlbsich castiach kory prenikali a scasti ich
aj asimilacne prepracovali.

FPodIa koncentrécie téria mozno skumané granitoidy Zapadnych Karpat za-
radit v zmysle A. P. Vinogradova (1962) medzi granitoidy ,,chudobné®
na térium. Hodnotu nad klarkom sme zistili len v granitoidoch masivu Kohuta
(19,08 ppm). Stredna hodnota ostatnych suborov variruje od 12 do 15 ppm.
Najmensi obsah bol v granitoidoch Suchého a Male] Magury (8,05 ppm), Velkej
Fatry (849 ppm), v hnileckom granite (8,98 ppm) a Vv granitoidoch masivu
Ziar (9.02 ppm). Gemeridné granity netvoria jednoliaty subor ani strgdpou
hodnotou. ani daldimi Statistickymi charalkteristikami. Napriklad koef1c1gnt
varidcie je v hnileckom granite len 18 04, kym v granite poproc¢ského masivu
stapa aZ na 44 %. Nizky obsah Th v hnileckom granite zdovodiuje J. Bar-
tosek etal (1972) vysokym stupiiom alteracii. Hodnota mier Sikmosti a Spi-
catosti je velmi variabilné, a preto tazko korelovateIna s dalséimi charakteris-
tikami. :

Pomer Th : U sa meni od 1,25 do 5,48 (tab. 4). Najnizsia hodnota (1,25) pri-
slicha hnileckému granitu a zapri¢ifiuje ju nielen vysoky obsah U.’, ale aj
podklarkovy obsah Th. Najvyssiu hodnotu (5,48) maju granitoidy masivu Ko-
huta. V priemere najvyssie hodnoty pomeru su vo vepo
je v sulade s poznatkom J. Bartoska et al (1972).
je charakteristickd hodnota 223,05 (s vynimkou granitu

rskych granitoidoch, éo
Pre tatridné granitoid}f
typu Pragiva). Ani
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Statistické charakteristiky koncentrdcie teéria — Statistical parameters of the thorium concentretion Tak. 3

: ) Th (ppm)
BeE Granitoidy :
N M. R o2 s v A } E
1. Suchy + M. Magura 22 8,05 14,50 14,83 3,85 45 1,4021 1,3700
2. [ Ziar 2% 9,02 13,90 6,89 2,62 28 2,0669 | 5,6412
3 Mala Fatra 23 14,39 13,70 12,96 3,60 26 —0,0882 { +=—0,7341
4. Velka Fatra 46 8,49 14,50 11,60 3.32 36 0,7645 —0.0927
5. N. Tatry, zap. Casf
Prasiva 38 14,12 13,87 8,46 2,90 20 0,0212 0,0969
6. Hronc¢ok 54 12,12 13,10 )50 3,40 22 —0,0444 —0,7720
y % N. Tatry, vych. cast
Kralova hola 52 14.98 16,90 12,60 3,55 24 —0,0202 —.7850
8. Kohut 141 19,08 27,30 36,81 6,10 l 31 0,3203 —0,3475
9. Hnilec 148 8,98 12,60 4,77 2,18 ‘ 18 —0,1350 0,2178
10. Popro¢ 88 14,82 20,80 95,06 976 | 44 0,8486 —0,0713
11, Betliar 17, 12,82 16,30 2053 3,50 . 39 1,6835 0,7977
Stredné hodnoty pomerov radioaktivnych prvkev a ich vzdjomné korelacie.
Awverage values of radioactive element ratios and mutual correlation. Tab. 4
¥ g Stredné hodnoty pomerov Korelacia medzi
Granitoidy
UK | ThU | ThK Th-U | U-K <5 Tk
Suchy -+ Mala Magura 2,61 ! 1,30 3,38 +0 “+10,05 -+0
Ziar 3,05 ‘ 0,98 3,00 -1-0 “+10,05: 0,01 =0
Mal4 Fatra 203 i KT 5,23 —+0 +10,05 —+0
Velka Fatra 2,22 | 1,20 2,67 —0 “+10.05 —0
N Tatry, zap. ¢asf, Prasiva 417 ' i il 4,90 -+0 +10,05: 0.0t +0
Hroncok 3,62 0,86 3,10 —+10,05 0 -0
N. Tatry, vych. ¢ast. Kralova hola 3,87 1,55 5,99 —0 “+10,05: 0.0 +10,05; 0.0t
Kohut 5,48 1,25 6,84 —0 —0 ~+10,05: 0.0t
Hnilec 1,25 2,60 3,25 “+10.03: 0.01 +10.05: 0.01 =0
Poproé I 423 0.96 4,06 —0 “+10.05; 0.0t “+10,05; 0.0t |
Betliar | 3,72 1,05 3,93 -+0 -+0 +0
+ — Kkladna korelacia, — — zaporna korelacia, 0 — nelinedrny charakter korelacie, 1p,0; ‘o.1) — linearny charakter ko-
(3] relacie pre hladinu vvznamnosti 0,05 (0,01) Explanations: + — positive, — — negative correlation, 0 — nonlinear
ey correlation, 1g.0; (0.01) — linear correlation for 0.05 (0.01) significance level
|




gemeridné granity nemozno zaradit do jednotnej triedy. Problematikou pomeru
Th : U a z toho vychodiacou charakteristikou masivu z hladiska mozného vy-
skytu uranovej mineralizacie sa zaoberali viaceri autori (V. Cernys$ev —
V. Geceva — V. Kotova 1965, A. Smyslov — E. PTu§éev 1968,
M. Tréger 1972), ale nedospeli k rovnakym vysledkom. Ani z naSej prace
nevyplyvaju zovSeobeciiujuce zavery, podla ktorych by bolo moZno zostavit
asponi pribliznu klasifikaciu masivov v zavislosti od pomeru Th : U a vyskytu
U-mineralizacie.

Pomer U/K vykazuje relativne stdlu hodnotu od 1 do 1,8. Hodnoty pod
nizSou hranicou sme zistili v hron¢ockom a popro¢skom granite (0,86, resp.
0,96). Nad hornou hranicou anomaéalne vystupuje hnilecky granit (2,6). Z toho
vidiet, Ze ani hodnotou pomeru U/K netvoria mlads$ie gemeridné granity jed-
notnu triedu. S vynimkou hnileckého granitu sa gemeridné granity zaraduju
k typu tatroveporidného intruzivneho komplexu.

Hodnota pomeru Th/K ma najvicsie variacné rozpitie: 2,67—6,84. Najvyssiu
hodnotu sme zaregistrovali pri granitoidoch veporského krystalinika (s vy-
nimkou masivu Hroné¢ok). Tatridné granitoidy maju variabilné rozpitie hodnot
pomeru Th/K. Gemeridné granity nie st v tomto pripade nijakou ,anomadl-
nostou®.

Vypocet korela¢nych koeficientov a ich testovanie uvadza tab. 4.

Tatridné granitoidy

Pre tuto skupinu suborov je charakteristicka kladna korelacia medzi Th a U
(s vynimkou Tubochnianskeho masivu). Koeficienty korelacie vsak nedosahuju
hodnoty, ktoré by nas opraviiovali uvazovat o linedrnej zavislosti medzi tymito
prvkami.

Najvyznamnej$im znakom skupiny je linearny charakter koreldcie medzi ura-
nom a draslikom pre hladinu vyznamnosti najmenej 0,05 (to potvrdzuje linedrnost
s pravdepodobnostou 95 ). Tato tesna korelacia dovoluje v miestach zvySenej
koncentracie K predpokladaf zvySenu koncentraciu U a naopak.

Korelacia medzi Th a K nie je takd jednoznaéna ako predchadzajice. Ma
striedavo kladny i zaporny zmysel, ale ani v jednom pripade nemozno uva-
zovaf o jej linearnosti.

Veporidné granitoidy

Z tohto komplexu mame k dispozicii iba vysledky z troch suborov, ale na
prvy pohlad je jasna odlisna pozicia hronc¢ockého granitu oproti ostatnym st~
borom. Svojim kladnym, linedrnym charakterom korelacie medzi Th a U pou-
kazuje na pribuznost s hnileckym granitom. PretoZe sme takyto charakter ko-
reldcie zistili iba pri dvoch stuboroch, bolo by mozno uvazovaf o istej podob-
nosti tychto granitov, ¢o by potvrdilo niektoré ndhlady o alpinskom veku hron-
¢ockého granitu (J. Kantor 1959). LenZe dalSia korelacia medzi uranom
a draslikom je anomalna nielen pri veporidnom kryStaliniku, ale aj pri vset-
kych sktimanych stiboroch. Pomerne vyraznad zaporna korelacia nelinedrneho
charakteru zapri¢ifiuje osobitné postavenie tohto masivu medzi ostatnymi gra-
nitoidmi. Zapornt korelaciu sme sice zaznamenali aj v masive Kohuta, ale je

e e
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t.<a nevyraznéa (-r - 0), Ze v aproximacii mozno hovorif o nezavislosti U a K,
rsp. K od U (tento jav mozno ¢iastotne pripisaf zahrnutiu rozliénych typov
g-anitoidov do jedného suboru). Touto zavislostou sa granitoidy masivu Kohtta
ouliSuju od granitoidov Sir§ieho okolia Kralovej hole. Ostatnymi korelaciami
11 —TU (zéporna, nelinearna) a Th — K (kladn4, linearna) su si podobné.

Gemeridné granity

Predpokladé sa, Ze gemeridné granity su apikalnou ¢asfou rozsiahlej intruzie
rozprestierajucej sa pod gelnickou sériou. Poukazuje na to vsak len jeden
spolo¢ny znak, a to linearna korelacia medzi U a K v hnileckom granite a v po-
pro¢skom granite. V ostatnych korelacidch sa diametralne odlisuju. Napr.
medzi Th a U je linedrna korelacia len v hnileckych granitoch, kym poproésky
a betliarsky masiv takuto koreldciu nemaju a zistend koreldcia ma v oboch
suboroch rozliény charakter. Podobny obraz poskytuje aj koreldcia medzi
Th a K. Linearny charakter kladného zmyslu vyhovujuci hladine vyznamnosti
0,01 ma len popro¢sky granit. Takato korelacia sa zistila len pri suboroch
z masivu Kohuta a SirSieho okolia Kralovej hole. Subory Hnilec a Betliar st
bez linedrnej korelacie, navyse kazdy s opaénym charakterom. Hodnoty stuboru
betliarskeho granitu ¢iastoéne skresluje to, ze sme pri vypoéte pouzili aj
extrémne hodnoty, ¢im sme cheeli zvyraznif nehomogénnost aj v ramei takého
malého telesa, akym je betliarsky granit.

Ako vyplyva z predchadzajucich vysledkov, radiogeochemické charakteris-
tiky poukazuju na variacie v chemickom zloZeni gemeridnych granitov. Pri-
klaname sa preto k predpokladu I. Vargu (1973), Ze nie vsetky telesa re-
prezentuju identicki uroven vo vyvoji diferencidcie magmy gemeridnych #ul.

Na dalsie zistenie vzdjomnych vztahov medzi koncentraciami radioaktivnych
prvkov sme testovali rozdiel medzi dvoma disperziami (odhadmi disperzie)
podla R. N. Fischera (I. Drabant 1967) pre hladinu vyznamnosti 0,05
(tab. 5).

Pri tatridnych granitoidoch porovnanie disperzii draslika medzi jednotlivymi
subormi poukazuje prevazne na nepodstatny rozdiel. Statisticky vyznamny
rozdiel je medzi disperziou draslika z masivu Suchého a Malej Magury oproti
Ziaru; Ziaru oproti Malej Fatre; Ziaru oproti Prasivej a Malej Fatry oproti
Velkej Fatre.

Zaujimavy vysledok vyplynul z porovnania disperzii uranu. S vynimkou
nepodstatného rozdielu disperzii Suchého a Malej Magury oproti Ziaru sme
pri vSetkych kombin4cidch suborov zaznamenali medzi disperziami uranu $ta-
tisticky vyznamny (podstatny) rozdiel.

Porovnanie disperzii Th poskytuje uplne opac¢ny obraz: nepodstatny rozdiel
medzi disperziami téria pri vietkych skumangych tatridnych masivoch s vynim-
kou podstatného rozdielu Suchého a Malej Magury oproti Ziaru.

Skupinu stuborov granitoidov veporidného krystalinika charakterizuje strie-
danie podstatnych i nepodstatnych rozdielov bez osobitnych zvlastnosti.

Skupina gemeridnych granitov je charakteristicka Statisticky vyznamnymi
rozdielmi pri ySetkych prvkoch a kombinacidch stborov okrem nepodstatného
rozdielu v disperzii draslika medzi poproéskym a betliarskym masivom.
Domnievame sa, Ze aj tento poznatok do istej miery charakterizuje hetero-
génnosf skumanych gemeridnych granitov.
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Testovanie rozdielu medzi dvoma disperziami

komponentov
Test of differences between two dispersions.
Tab. 5
Testova-
né subory K u Th
1—2 -k 0 +
1—3 0 -+ 0
1—14 0 e 0
1—5 0 -+ 0
2—3 —+ -+ 0
2—14 0 e 0
2—5 e A 0
3—1 - S 0
3—5 0 4 0
4—5 0 i 0
6—7 0 = 0
6—3 ol 0 o
7—8 0 0 S
9—10 ¢ iy =
9—11 0 =7 =t
10—11 0 S 4t

Cisla stborov sU totozné s ¢islami v tab. 1—3

0 — nepodstatny rozdiel, + — Statisticky vyznamny
rozdiel

Sample set numbers refer to sample site numbers

in Tables 1—3.

Vyjadrenim uhrnnej radioaktivity v koncentracii Uekv. sme zistili nasle-
dujuce hodnoty radioaktivity a percentualneho podielu jednotlivych kompo-
nentov do integralneho spektra.

Z tab. 6 vychodi, ze hranicu 12,5 ppmeU, charakterizujucu radioaktivnejsiu
horninu, ktoru uré¢il M. Matolin (1972), presahuje masiv Kohuta, malo-
fatransky masiv, hnilecky a popro¢sky granit a granitoidy zo SirSieho okolia
Kralovej hole.

Najmenej radioaktivnymi sa javia granitoidy Suchého a Malej Magury
a granitoidy masivu Ziar.

Granitoidy z Velkej Fatry, zo zapadnej ¢asti_Nizkych Tatier a granity bet-
liarskeho a hron¢ockého masivu tvoria prechod medzi uvedenymi skupinami.

Grafickym zobrazenim hodnét z tab. 6 do trojuholnikového diagramu (obr. 1)
zistujeme, Ze sa od suborov granitoidov najviac odlisuje hnilecky granit. Jeho
extrémnosf spo¢iva vo zvyenej koncentracii uranu pri podklarkovom tériu.
Ciastoéni anomalnost sme registrovali aj pri granitoidoch masivu Kohuta.
Sposobuje ju najvyssi obsah toria, a tym apriori najvicsi energeticky prispevok
do integralneho spektra radioaktivity. Z obr. 1 vyplyva, Ze rozptyl hodnot
v smere osi draslika je ovela mensi ako pri ostatnych dvoch komponentoch.
Prejav granitoidov postihnutych K-metazomatézou nie je badateIny a v ramci
ckumanych suborov ho registrujeme iba v priemernom .draslikovom poli®
(subory Nizke Tatry — Prasiva, Hroncok).
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Obr. 1. Trojuholnikovy diagram vyjadru-
juci relativne prispevky (%) gamaziare-
nia K, U, Th do integralneho spektra
granitoidov

® Suchy a M. Magura, 4+ Ziar, A Mala
Fatra, V Velkad Fatra, { Pradiva, ¢
Hron¢éok, O N. Tatry (Kralova hola)
x — Kohut ¥ Hnilec, A Popro¢. @ Betliar

Fig. 1. Relative contribution of gamma-
radiations for potash, uranium and tho-
rium into the integral radioactivity spec-
trum of granitoids in the Western Car-
pathians. Ternary diagram recalculated
to 100 %, of the total radioactivity. Sym-
bols for single granitoide massifs: @ —
Suchy — Mala Magura massif, 4+ — Ziar
massif, A — Mala Fatra massif, V —
Velka Fatra massif, Prasiva massif,
€ Hronéok massif, O — Nizke Tatry
massif (the Kralova hola range), x —
Kohut massif, ¥ Hnilec massif, A —
Popro¢ massif, @ Betliar massif

Radioaktivita skumanych granitoidov vyjadrend v koncentracii Ueky (Q) s vyjadrenim
percentudlnych prispevkov jednotlivych komponentov

Total radioactivity of investigated granitoide bodies expressed in equivalent uranium
concentrations @(eU) i np. p. m. Contribution of single elements is expressed in p. c.
recalculated to 100

Tab. 6
Granitoidy Q (ppm eU) | K (") U (% Th (%)
Suchy a M. Magura 8,91 26 35 39
Ziar 9,80 30 30 40
M. Fatra 13,82 19 36 45
V. Fatra 10,64 30 36 34
N. Tatry (Prasiva) 12,32 23 27 49
Hronéok 11,63 26 29 45
N. Tatry (Kral. h.) 12,79 20 30 50
Kohut 14,55 20 24 56
Hnilec 13,76 20 52 28
Popro¢ 13,68 27 26 47
Betliar 12,18 27 28 45

M. Matolin (1972) zaraduje granitoidy Zapadnych Karpat medzi horniny
vyznac¢ujuce sa podnormalnou radioaktivitou. To potvrdzuje aj naSa préca.
Lebo aj ked niektoré granitoidy presahuju hranicu 12,5 ppmeU, nie je to v ta-
kej miere, ktora by dovolovala hovorif o vysokoradioaktivnych granitoidoch.
Napr. v Ceskom masive nie su zriedkavé granitoidy s radioaktivitou presahu-
jucou 20 ppm Uekv. (fi¢canska zula, sedl¢iansky typ atd.).

Z porovnania koncentracie U vo variskych granitoidoch Zapadnych Karpat
s koncentraciou U granitoidov alpsko-mediterannej oblasti opaf vychodi, Ze su
tymto prvkom nasytené slabo.
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O. Pluskal — M. René (1977) napr. pre granitoidy Zapadnych Alp
udavaju koncentracie U v intervale 6,6—14,1 ppm (napr. aarsky masiv, gotthard-
sky masiv, masiv Mt. Blanc). Granitoidy panénskeho masivu dosahuju hodnotu
6,0—7,3 ppm.

Na porovnanie laramijskych granitoidov mame k dispozicii len udaj
z plaenského pluténu (balkanidy). Charakteristickd pre ne je koncentracia
U 0,9—2,1 ppm. Tento udaj je v porovnani s gemeridnymi granitmi anomalne
nizky.

Z uvedeného vyplyva, ze aj ked sa problematike radioaktivnych prvkov
v acidnych intruzivnych horninach venuje pomerne velkd pozornost (v porov-
nani s ostatnymi horninami), vela otdzok prameniacich z nejednotnosti nahla-
dov na ich genézu zostava nevyrieSenych. Potvrdzuje to aj nasa praca.

Dorucené 22. 5. 1978
Odporucil P. Grecula
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Contribution of field gammaspectrometry to the knowledge
of some granitoide types in the Western Carpathians

LUDOVIT KUCHARIC

Several granitoide types of the Western Carpathians were measured using
the method of field gammaspectrometry. Statistically treated results of these
measurements are presented in the paper.

The average potash concentrations in West Carpathian granitoide bodies,
exept for two granite bodies do not exceed the world-wide average value for
granite given by A. Vinogradov (1962), i. e. 3.3¢ %, Higher averages
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ave been ascertained solely for the Hroncok and Poproé¢ granite body being
2.9 Y% and 3.75 %) respectively.

The highest average uranium concentration in West Carpathian granitoide
bodies has been ascertained for the Hnilec granite mass, here achieving
7.15 p. p. m. Average uranium contents for other granite varieties range
between 2.95—4.91 p. p. m.,

According to average thorium concentration, granitoide bodies in the West
Carpathian "crystalline may be enlisted to “thorium-poor” varieties. Values
«exceeding the world-wide average given by A. P. Vinogradov (1962)
as 3.5 p. p. m. reveal solely granitoide samples of the Kohut massif in the
Veporide unit (19.08 p. p. m.). The thorium/uranium ratio of granitoids gene-
rally varies between 1.25—5.48. Lowest values of this ratio have been found
in the Hnilec granite body whereas highest values reach samples from the
Kohut massif the latter solely exceeding world-wide value of this ratio
(5.1 given by A. P. VinogradovV). Generally, highest values of the ratio
have granitoide bodies located in the Veporide crystalline.

| The uranium/potash ratio of granitoides varies in relatively narrow span
between 0.86 and 1.8. The Hnilec granite body in the Gemeride unit reveals
against anomalous value (2.6). Other granite bodies in the Gemeride unit
«do not differ according to this ratio from granitoide bodies in the Veporide
©or Tatride units.

The highest thorium/potash ratio have granitoide bodies in the Veporide
crystalline (exept for the Hronéok massif) i. e. between 5.99 and 6.84. Rela-
tively high value of the ratio has been measured for the Mal4d Fatra massif
.as well (5.23). Values for remaining bodies vary between 3 and 4.

Mutual correlations of radioactive elements led to some interesting results.

Granitoide bodies of the Tatride crystalline are characterised by linear
positive correlation between uranium and potash contents at the least for
0.05 significance level. Correlations between pairs U/Th and Th/K are unlinear.
The Hronéok granitoide body differs from remaining bodies of the Veporide
crystalline due its linear Th/U correlation. Granitoide bodies in wider vicinity
of the Kralova hola range and granitoids in the Veporide Kohut massif reveal
«certain similarity due to their resembling linear Th/K correlation.

The set of granite bodies in the Gemeride Paleozoic revealed only a sole
common pattern. The sole resemblance is the unitarily linear U/K correlation
ascertained only for the Hnilec and Popro¢ granite bodies. According to other
characteristics of radioactive element distribution, granite bodies in the Geme-
ride unit differ mutually considerably. Therefore their recent erosion level
probably does not represent the same magma differentiation level (I. Varga
1973).

Comparison of two dispersion levels ascertained an interesting pattern
for granitoide bodies in the Tatride crystalline. Exept for one case,
statistically significant differences of uranium dispersion, characterise this
group whereas differences are not significant for the thorium dis-
persion. In granitoide bodies of the Veporide crystalline, statistically
significant dispersion values are replaced by insignificant ones without
any regularity of distribution. For the granite bodies in the Gemeride unit,
exXept for two cases where insignificant differences of dispersion values

537.

- e




appeared, statistically significant differences have been ascertained for all
other combinations of radioactive elements.

Total radioactivity of granitoide bodies has been evaluated converting
averages for potash, uranium and thorium content into equivalent uranium
concentrations (eU). The highest average value of the total radioactivity has
been ascertained for granitoids of the Kohut massif in the Veporide crystalline
(1455 p. p. m. eU), for the Mala Fatra massif in the Tatride crystalline
(13.82 p. p. m. eU), for the Hnilec granite body (13.76 p. p. m. eU) and for
the Popro¢ granite (13.68 p. p. m. eU) the latter two in the Gemeride Paleozoic.
The lowest radioactivity reveal granitoide bodies of the Suchy — Mala Magura
range (8.91 p. p. m. eU) as well as the Ziar massif (9.8 p. p. m. eU).

Prelozil 1. Varga

Pokracovanie zo str. 526

zilovine argentitu. Na lozisku Dubrava sa pracovne vyclenuju tieto mineralne aso—
ciacie viazuce sa na samostatné Strukturne plany v rudnej zbéne charakteristicke]
opakovanou tektonickou i mineralizaénou aktivitou: 1. kremenovo-antimonitova (kre-
men je biely az ruzovy), 2. Kkremenovo-scheelitovo-pyritova (kremen je biely),
3. kremenovo-pyritovo-karbonatova (kremen je sivy az tmavosivy), 4. barytovo-sulfi-
dicka.

Scheelit prevazne vytvara idiomorfné krystaly a agregaty a vyznaCuje sa zvy-
Senym obsahom vzacnych zemin cériovej skupiny. Spektralna analyza vykazala aj
zvySeny obsah molybdénu a stroncia. Elektrénova mikrosonda tieto udaje nepotvrdila.

Pozicia kremenovo-scheelitovo-pyritovej mineralnej asocidcie na lozisku a geo-
chemicka charakteristika scheelitu su v stlade so zavermi vyskumov geochémie
scheelitov z lozisk rozli¢nej genézy M. A. Naucitela et al. (1977) a predstavami
H. Rélla a A. Mauchera o genéze vychodoalpskych lozisk scheelitu a do-
vodom na predpoklad polygénneho povodu tejto asociacie ako termodynamicky
stabilnejsieho ¢lena pdvodne exhalaéno-sedimentarnej rudnej formacie Sb—W—Hg.
Formovanie kremeniovych ziliek so scheelitom je pravdepodobne produktom regio-
nalnych metamorfnych procesov krystalinika Nizkych Tatier.

Dorucené 15. 9. 1978
Geologicky prieskum, geologickd oblast,

Banskd Bystrica
Katedra mineralégie PFUK, Bratislava
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